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> H+P%H�H�hAXeK;^iP%QA^iQADe`A> ^A^AK;QiJ P;V	K;Oj> Hj^AK;EA> YcL�K;^f@

Ü�ÝIÒZÔUÚ�k . Þ�æEÖUÞ�Þ�Ó à�Û Ò³Ú�ÖIæEÖIÛ ÖIÝIÓ ÒgÞ§Ü�×�Ò`Þ�ä�Öuå�Ô¹ï�Ü�Ô�ãa÷�ÖIÓ ÔUÚ�ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ�ÞÜ�×�Ò]×�ÒZæ�×�ÒgÞ�ÒZÔUÚ�Ògãµå�Ó Ú�ä*Ü�ÝIÒZÔUÚlk . ÞaÜIØqÚ�Ó ÖIÔPÛ Ó�Þ�Ú�Ògãµâ�×~Þ�Úgé��	ä�ÒZÔÜ�ÝIÒZÔUÚ�m6. Þ`ÜIØqÚ�Ó ÖIÔµÞ�ÒZÛ ÒgØqÚ�Ó ÖIÔ´Ó�Þ³çuÜ�×�Ó�Ü�à�Û ÒIï8Ó Ú`Ó�Þ³×�ÒZæ�×�ÒgÞ�ÒZÔUÚ�Ògã�ÜIÞ
nlo§é*êxä ß�ÞlÚ�ä�Ò�Ú�ÒZ×�Ùqp�ô;:'�Iúcnlo|õl×�ÒZæ�×�ÒgÞ�ÒZÔUÚ~ÞTÚ�ä�Ò�ßsÚ�Ó Û Ó Ú�èPÖ�ÕÜ�ÝIÒZÔUÚF7+Ò¶òsÒgØ¶ßsÚ�Ó Ô�Ý]ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ �`å�ä�ÒZÔÂÜ�ÝIÒZÔUÚF89Ò¶òsÒgØ¶ßsÚ�ÒgÞ§ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ
nlo§éS3Lòsæ�Ü�Ô�Þ�Ó ÖIÔ�ÞxÖ�ÕGàEÖ�Ú�ä�Ú�ÖIæEÖIÛ ÖIÝIÓ ÒgÞ@Ú�Ö�Ó Ô�Ø¶Û ß�ãsÒ`ä�Ó�ã�ãsÒZÔ!Û�ÜWèUáÒZ×~ÞZïuÙ�ÖI×�Ò|Ú�ä�Ü�ÔlÚ�å@ÖªÖIßsÚ�æ�ßsÚ¥ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ�ÞZïuÙ�ÖI×�Ò|Ú�ä�Ü�ÔlÚ�å@ÖªÓ ÔUÚ�ÒZ×~ÜIØqÚ�áÓ Ô�ÝlÜ�ÝIÒZÔUÚ~ÞZï�ÖI×¥Ùlß�Û Ú�Ó æ�Û Ò§ÒZÔ ç Ó ×�ÖIÔ�Ù�ÒZÔUÚ~Ü�Û�Þ�Ú~ÜuÚ�ÒgÞ¥Ü�×�Ò�Ô�Ö�Ú|Þ�ä�Öuå�Ôä�ÒZ×�ÒIïsà�ßsÚªÜ�×�Òª×�ÒZÛ�ÜuÚ�Ó çIÒZÛ è]ÒgÜIÞ�è�Ú�Ö]ãsÒgÞ�Ó ÝIÔ¹éêxä�ÒlÔ�Ò¶Ú�å@ÖI×�ö]Ú�ÖIæEÖIÛ ÖIÝIè�ãsÒZæ�Ó�ØqÚ�Ògã!ÖIÔ�Ú�ä�ÒlÛ Ò¶Õ�Ú�áüä�Ü�Ô�ã!Þ�Ó�ãsÒlÖ�Õ
6cÓ ÝIß�×�Ò ��Ó�ÞK,Uß�Ó Ú�Ò�Þ�Ú�×~Ü�Ó ÝIäUÚ�ÕÆÖI×�åxÜ�×~ã8ïuà�ßsÚ@Ó Ú|Ó�Þ¥Ù�ÖI×�Ò�Û Ó öIÒ�Ü³Ô�ÖIÔsáæ�Ü�×~Ü�Ù�Ò¶Ú�×�Ó�ØªÜ�æ�æ�×�ÖWòsÓ Ù�ÜuÚ�Ó ÖIÔ]Ù�Ò¶Ú�ä�Ösã]Ú�ä�Ü�Ô�Üaæ�Ü�×~Ü�Ù�Ò¶Ú�×�Ó�Ø§ÖIÔ�Ò @ÒgÜIØ~äÃå@ÒZÓ ÝIäUÚlÖ�ÕxÚ�ä�Ò
Ô�Ò¶Ú�å@ÖI×�ö�å�Ó Û ÛxÞ�Ó Ù�æ�Û èµØ¶ÖIÔ çIÒZ×�ÝIÒ�Ú�ÖuåxÜ�×~ã�ÞÚ�ä�Ò§ßsÚ�Ó Û Ó Ú�è�Ö�ÕEÚ�ä�Ò�Ø¶ÖI×�×�ÒgÞ�æEÖIÔ�ãsÓ Ô�Ý@÷�ÖIÓ ÔUÚ@ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ¹éGêxä�Ó�Þ¥æ�×�ÒZçIÒZÔUÚ~ÞÙlß�Ø~ä´Ö�Õ|Ú�ä�Ò�ÝIÒZÔ�ÒZ×~Ü�Û Ó ógÜuÚ�Ó ÖIÔÂÖIÔ�Òaå@ÖIß�Û�ã�ä�ÖIæEÒaÚ�Ö!ÜIØ~ä�Ó ÒZçIÒaà èß�Þ�Ó Ô�Ý$ÜÃÔ�ÒZß�×~Ü�Û§Ô�Ò¶Ú�å@ÖI×�öbé î§Ö�Ú�Þ�ß�×�æ�×�Ó�Þ�Ó Ô�ÝIÛ èIï|Ú�ä�Ó�Þ]Ú�ÖIæEÖIÛ ÖIÝIèÜ�Û�Þ�ÖÃå�Ó Û Û�Ô�Ö�Ú�Þ�ØZÜ�Û Ò!å@ÒZÛ Û§Ú�ÖÃÛ�Ü�×�ÝIÒ!Ô ß�ÙlàEÒZ×~Þ]Ö�ÕTÜ�ÝIÒZÔUÚ~Þ�@!Ú�ä�ÒÔ ß�ÙlàEÒZ×lÖ�Õ�å@ÒZÓ ÝIäUÚ~Þ`×�Ò�,Uß�Ó ×�Ògã7ôÆÒ¶ò�Ø¶Û ß�ãsÓ Ô�ÝÂÜ!ä�Ó�ã�ãsÒZÔÃÛ�ÜWèIÒZ×qõªÓ�Þ
BDC ï8å�ä�ÒZ×�ÒFAÃÓ�Þ�Ú�ä�Ò�Ô ß�ÙlàEÒZ×ªÖ�Õ@Ü�ÝIÒZÔUÚ~Þ�Ó ÔÂÚ�ä�Ò�Þ�èsÞ�Ú�ÒZÙ Ü�Ô�ã BÓ�ÞxÚ�ä�Ò`Ô ß�ÙlàEÒZ×�Ö�ÕLÜIØqÚ�Ó ÖIÔ�ÞxÜWçuÜ�Ó Û�Ü�à�Û ÒªÚ�Ö�ÒgÜIØ~ä�Ü�ÝIÒZÔUÚgéêxä�Ò�Ô�Ò¶Ú�å@ÖI×�ö³Ú�ÖIæEÖIÛ ÖIÝIèTãsÒZæ�Ó�ØqÚ�ÒgãaÖIÔlÚ�ä�Ò�×�Ó ÝIäUÚ�áüä�Ü�Ô�ãlÞ�Ó�ãsÒ�Ö�Õ
6cÓ ÝIß�×�Ò6�ªä�ÜIÞxÙ�ÖI×�ÒªæEÖ�Ú�ÒZÔUÚ�Ó�Ü�ÛOé 8§ÒZ×�ÒIï�Ü�ÝIÒZÔUÚFm6. Þ�ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ�Þ�ÒZÛ ÒgØqáÚ�Ó ÖIÔ´Ó�ÞªÙ�ÖsãsÒZÛ Ògã�Ó Ù�æ�Û Ó�Ø¶Ó Ú�Û è�ÜIÞ³Ü�Ô�Ò¶ò Ú�×~Ü]Ó Ô�æ�ßsÚ`Ô�ÖsãsÒ�Ó Ô�Þ�Ú�ÒgÜIãÖ�ÕcàEÒZÓ Ô�Ý�Ò¶òsæ�Û Ó�Ø¶Ó Ú�Û è]Ù�ÖsãsÒZÛ Ògã
Ó Ô!Ø¶ÖIÙlà�Ó Ô�ÜuÚ�Ó ÖIÔ
å�Ó Ú�ä�Ü�ÝIÒZÔUÚFk . ÞÜIØqÚ�Ó ÖIÔ�Þ�ÒZÛ ÒgØqÚ�Ó ÖIÔ¹éªêxä�Ó�Þ³Ü�Û Û Öuå§Þ�Ú�ä�Òlß�Ô�Ó ,Uß�Ò�Ø~ä�Ü�×~ÜIØqÚ�ÒZ×�Ó�Þ�Ú�Ó�ØZÞ�Ö�ÕÔ�ÒZß�×~Ü�Û�Ô�Ò¶Ú�å@ÖI×�ösÞbÚ�Ö§Ù�Ü�Ô�Ó ÕÆÒgÞ�Ú¹Ú�ä�ÒZÙ�Þ�ÒZÛ çIÒgÞZé�êxä�Ó�Þ8Ú�ÖIæEÖIÛ ÖIÝIèªÜ�Û�Þ�ÖÞ�ØZÜ�Û ÒgÞaÙ�ÖI×�Ò�Ò¶ëbÒgØqÚ�Ó çIÒZÛ èµÚ�ÖµÞ�èsÞ�Ú�ÒZÙ�Þaå�Ó Ú�ä7Û�Ü�×�ÝIÒ
Ô ß�ÙlàEÒZ×~ÞaÖ�ÕÜ�ÝIÒZÔUÚ~ÞZïu×�Ò�,Uß�Ó ×�Ó Ô�Ý�ÖIÔ�Û è B A]å@ÒZÓ ÝIäUÚ~ÞZé�ñüÚLÓ�Þ�Ú�ä�Ó�ÞcÚ�ÖIæEÖIÛ ÖIÝIè³å�ä�Ó�Ø~äåxÜIÞxßsÚ�Ó Û Ó óZÒgã
ÕÆÖI×xÚ�ä�Ò`Ò¶òsæEÒZ×�Ó Ù�ÒZÔUÚ~ÞxÓ Ô�Ú�ä�Ó�Þ�æ�Ü�æEÒZ×gé

Ç�r�È G M�J�É8ÊPÇ%sFt5*�J5s J�É8Ê�LsÊ8ÐÆÌ�É
êxä�Ó�Þ@æ�Ü�æEÒZ×xæ�×�ÒgÞ�ÒZÔUÚ~Þ@ÜlØ¶ÖIÙ�æ�Ü�×�Ó�Þ�ÖIÔ]Ö�Õ8Ú�ä�Ò³æEÒZ×�ÕÆÖI×�Ù�Ü�Ô�Ø¶Ò�Ö�ÕÚ�ä�×�ÒZÒ
Ú�è æEÒgÞaÖ�ÕªÜ�ÝIÒZÔUÚ~Þ�@�Ó Ô�ãsÒZæEÒZÔ�ãsÒZÔUÚ�Û ÒgÜ�×�Ô�ÒZ×~ÞZïE÷�ÖIÓ ÔUÚ�ÜIØqÚ�Ó ÖIÔÛ ÒgÜ�×�Ô�ÒZ×~Þ�ß�Þ�Ó Ô�Ý�âEØqÚ�Ó Ú�Ó ÖIß�Þ�æ�Û�ÜWèIïbÜ�Ô�ãa÷�ÖIÓ ÔUÚ³ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ!Û ÒgÜ�×�Ô�ÒZ×~Þ�ß�Þ�áÓ Ô�Ý�ÖIæsÚ�Ó Ù�Ó�Þ�Ú�Ó�Ø�ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ´Þ�ÒZÛ ÒgØqÚ�Ó ÖIÔ¹é�êxä�Ò�Ó Ô�ãsÒZæEÒZÔ�ãsÒZÔUÚ`Û ÒgÜ�×�Ô�ÒZ×~ÞÜ�×�ÒªÓ Ù�æ�Û ÒZÙ�ÒZÔUÚ�Ògã�ÜIÞxÜlÚ�å@Ö�áüÛ�ÜWèIÒZ×|Ô�Ò¶Ú�å@ÖI×�ö�å�Ó Ú�ä�Ü�Þ�Ó Ô�ÝIÛ Òªà�Ó�ÜIÞÓ Ô�æ�ßsÚxÜ�Ô�ãlÚ�å@Ö`ÖIßsÚ�æ�ßsÚ|Ô�ÖsãsÒgÞLå�ä�Ó�Ø~ä�×�ÒZæ�×�ÒgÞ�ÒZÔUÚLÚ�ä�Ò§ÒgÞ�Ú�Ó Ù�ÜuÚ�ÒgãßsÚ�Ó Û Ó Ú�Ó ÒgÞxÖ�ÕcæEÒZ×�ÕÆÖI×�Ù�Ó Ô�Ý�ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ�ÞF:'�³Ü�Ô�ã��Iï ×�ÒgÞ�æEÒgØqÚ�Ó çIÒZÛ èIéLêxä�Ò÷�ÖIÓ ÔUÚ¥ÜIØqÚ�Ó ÖIÔlÛ ÒgÜ�×�Ô�Ó Ô�ÝªÜ�ÝIÒZÔUÚ~ÞGÜ�×�Ò|Ó Ù�æ�Û ÒZÙ�ÒZÔUÚ�Ògãlß�Þ�Ó Ô�ÝªÚ�ä�ÒxÔ�Ò¶Ú�áå@ÖI×�ö!Ú�ÖIæEÖIÛ ÖIÝIè�Þ�ä�Öuå�ÔµÖIÔ´Ú�ä�Ò]×�Ó ÝIäUÚ�áüä�Ü�Ô�ã´Þ�Ó�ãsÒ�Ö�Õe6cÓ ÝIß�×�Ò��Iéêxä�Ò�Ô�Ò¶Ú�å@ÖI×�ösÞcß�Þ�Ò§ÜªÝI×~ÜIãsÓ ÒZÔUÚ¥ãsÒgÞ�Ø¶ÒZÔUÚLÚ�×~Ü�Ó Ô�Ó Ô�Ý³×�ß�Û Òxå�Ó Ú�ä]Þ�Ó Ý�áÙ�ÖIÓ�ã�Ü�Û¹ÜIØqÚ�Ó çuÜuÚ�Ó ÖIÔ�ÕÆß�Ô�ØqÚ�Ó ÖIÔ�Þ@ÕÆÖI×xÚ�ä�Ò`ÖIßsÚ�æ�ßsÚ~ÞZé
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=5> ?A@ � @,+�D�> Q	L�O�KcCjP%O�^AHSO�K;Y;K;> g	K;^lI	V�P%?�K;Q	L�HeR<P%QA^ _<M D�O�EGK;O�M D�O�Xe> QA?
- D�> Q	L P%YcL�> D�Q/.%0�13254�6�7�> QiP�H�> XeEAJ K Y;D$D�O�^A> Q�P�L�> D�QiLaP%H98G@

ê�×~Ü�Ó Ô�Ó Ô�Ý�Ö�Õ�Ú�ä�ÒxÓ Ô�ãsÒZæEÒZÔ�ãsÒZÔUÚGÛ ÒgÜ�×�Ô�ÒZ×~Þ�Ó�Þ¹ÕoÜ�Ó ×�Û è`ÒZÛ ÒZÙ�ÒZÔUÚ~Ü�×�èIéñ¢Ô
ÒgÜIØ~ä]Ó ÔUÚ�ÒZ×~ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ¹ïUÒgÜIØ~ä
Ü�ÝIÒZÔUÚ@Þ�ÒZÛ ÒgØqÚ~Þ@Ü�Ô
ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ�ÕÆÖI×@Ò¶òsÒgØ¶ßsáÚ�Ó ÖIÔ¹ï Ü�Ô�ã�ÒgÜIØ~ä�Ü�ÝIÒZÔUÚ|×�ÒgØ¶ÒZÓ çIÒgÞLÜ`×�ÒZåxÜ�×~ãaø³à�ÜIÞ�Ògã�ÖIÔ�Ú�ä�Ò¥÷�ÖIÓ ÔUÚÜIØqÚ�Ó ÖIÔPÒ¶òsÒgØ¶ßsÚ�Ògã8éÃêxä�Ò�Ü�ÝIÒZÔUÚlÚ�ä�ÒZÔ$ß�Þ�ÒgÞlø�Ú�ÖµØZÜ�Û�Ø¶ß�Û�ÜuÚ�Ò�Ú�ä�ÒÒZ×�×�ÖI×@Ö�Õ¹Ú�ä�Ò³ÖIßsÚ�æ�ßsÚxÔ�ÖsãsÒ`Ø¶ÖI×�×�ÒgÞ�æEÖIÔ�ãsÓ Ô�Ý`Ú�ÖaÓ Ú~Þ@Ò¶òsÒgØ¶ßsÚ�Ògã�ÜIØqáÚ�Ó ÖIÔ¹é�êxä�Ò�ÒZ×�×�ÖI×`Ö�Õ@Ú�ä�Ò]ÖIßsÚ�æ�ßsÚlÔ�ÖsãsÒ
Ø¶ÖI×�×�ÒgÞ�æEÖIÔ�ãsÓ Ô�Ý
Ú�Ö�Ú�ä�Òß�ÔsáüÒ¶òsÒgØ¶ßsÚ�Ògã�ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ�Ó�Þ�ÜIÞ�Þ�ß�Ù�Ògã]Ú�Ö�àEÒ ��é
ð@ÒgØZÜ�ß�Þ�ÒaÚ�ä�Òª÷�ÖIÓ ÔUÚlÜIØqÚ�Ó ÖIÔ´Û ÒgÜ�×�Ô�Ó Ô�Ý�Ô�Ò¶Ú�å@ÖI×�ösÞ³ØZÜ�Ô�Ô�Ö�Ú`æ�×�Ò¶áãsÓ�ØqÚ�Ú�ä�ÒTÜIØqÚ�Ó ÖIÔ�ÞxÖ�ÕcÚ�ä�Ò`Ö�Ú�ä�ÒZ×§Ü�ÝIÒZÔUÚ~Þ@Ó Ô!ÜIãsçuÜ�Ô�Ø¶ÒIï Ú�ä�ÒZè
Ùlß�Þ�ÚÙ�Ü�öIÒ]Ü�æ�×�ÒgãsÓ�ØqÚ�Ó ÖIÔPÜ�àEÖIßsÚ`Ú�ä�Ò]àEÒZä�ÜWç Ó ÖI×`Ö�ÕxÚ�ä�Ò]Ö�Ú�ä�ÒZ×lÜ�ÝIÒZÔUÚà�ÜIÞ�ÒgãµÒZÓ Ú�ä�ÒZ×aÖIÔµÚ�ä�Ò]âEØqÚ�Ó Ú�Ó ÖIß�ÞTæ�Û�ÜWèµÜ�Û ÝIÖI×�Ó Ú�ä�Ù�ÖI×`Ú�ä�Ò
ÖIæsÚ�Ó áÙ�Ó�Þ�Ú�Ó�Ø�ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ´Þ�ÒZÛ ÒgØqÚ�Ó ÖIÔ´Ü�Û ÝIÖI×�Ó Ú�ä�Ù�é`êxä�Ó�Þ³æ�×�ÒgãsÓ�ØqÚ�Ó ÖIÔ�Ó�Þªß�Þ�ÒgãÚ�Ö�Þ�ÒZÛ ÒgØqÚ�Ü�Ô�ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ�ÕÆÖI×xÒ¶òsÒgØ¶ßsÚ�Ó ÖIÔ¹éS��Ô�Ø¶Ò§Ú�ä�ÒªÓ ÔUÚ�ÒZ×~ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ]ä�ÜIÞÚ~Ü�öIÒZÔlæ�Û�ÜIØ¶ÒIïWÚ�ä�Ò�÷�ÖIÓ ÔUÚLÜIØqÚ�Ó ÖIÔTÛ ÒgÜ�×�Ô�ÒZ×GØZÜ�ÔTæEÒZ×~Ø¶ÒZÓ çIÒ¥Ú�ä�ÒxÜIØqÚ�Ó ÖIÔÚ�ä�ÜuÚLåxÜIÞGÜIØqÚ�ß�Ü�Û Û è³Ú~Ü�öIÒZÔaà è³Ú�ä�ÒxÖ�Ú�ä�ÒZ×LÜ�ÝIÒZÔUÚgécêxä�Ó�ÞGÓ�ÞcÕÆÒgãlÓ ÔUÚ�ÖÚ�ä�Ò`Ô�Ò¶Ú�å@ÖI×�ö
ÜIÞ�Ü�Ô�Ó Ô�æ�ßsÚ�Ü�Ô�ã
Ú�ä�ÒTÜIØqÚ�Ó çuÜuÚ�Ó ÖIÔ�ÞxÖ�Õ�Ú�ä�Ò`ÖIßsÚ�æ�ßsÚÔ�ÖsãsÒgÞTÜ�×�Ò]ØZÜ�Û�Ø¶ß�Û�ÜuÚ�Ògã8é
êxä�ÒgÞ�Ò]ÜIØqÚ�Ó çuÜuÚ�Ó ÖIÔ�ÞTÜ�×�ÒaÚ�ä�ÒZÔÃß�Þ�Ògã�Ú�ÖØZÜ�Û�Ø¶ß�Û�ÜuÚ�Ò�ÒZ×�×�ÖI×~Þªà�ÜIÞ�Ògã�ÖIÔ´Ú�ä�Ò�×�ÒZåxÜ�×~ãÂçuÜ�Û ß�Ò�ø ï�÷�ß�Þ�ÚaÜIÞ³åxÜIÞãsÖIÔ�Ò³ÕÆÖI×xÚ�ä�Ò`Ó Ô�ãsÒZæEÒZÔ�ãsÒZÔUÚ§Û ÒgÜ�×�Ô�ÒZ×~ÞZé
6�ÖI×
Ü�Û Û§Ü�ÝIÒZÔUÚ~ÞZï@ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ7Þ�ÒZÛ ÒgØqÚ�Ó ÖIÔ7åxÜIÞaà�ÜIÞ�Ògã*ÖIÔ7ÜÃð@ÖIÛ Ú�ó¶áÙ�Ü�Ô�Ô
Ò¶òsæ�Û ÖI×~ÜuÚ�Ó ÖIÔ�Þ�Ú�×~ÜuÚ�ÒZÝIèIécñ¢Ô
ð@ÖIÛ Ú�óZÙ�Ü�Ô�Ô]Ò¶òsæ�Û ÖI×~ÜuÚ�Ó ÖIÔ¹ï�Ú�ä�Òæ�×�ÖIà�Ü�à�Ó Û Ó Ú�èÃÖ�Õ³Þ�ÒZÛ ÒgØqÚ�Ó Ô�ÝÃÜ´ÝIÓ çIÒZÔ*ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ*Ó�Þ�æ�×�ÖIæEÖI×�Ú�Ó ÖIÔ�Ü�Û|Ú�ÖÚ�ä�Ò³ÒgÞ�Ú�Ó Ù�ÜuÚ�Ògã
ßsÚ�Ó Û Ó Ú�è]Ö�Õ�Ú�ä�ÜuÚ§ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ¹ïsÜ�Ô�ã�Ú�ä�Ò³×�ÒZÛ�ÜuÚ�Ó çIÒªæ�×�ÖIàsáÜ�à�Ó Û Ó Ú�èPÖ�Õ³Þ�ÒZÛ ÒgØqÚ�Ó Ô�Ý�Ú�ä�Ò!àEÒgÞ�Ú]ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ*Ó Ô�Ø¶×�ÒgÜIÞ�ÒgÞaÜIÞlÚ�ä�Ò�Ú�ÒZÙaáæEÒZ×~ÜuÚ�ß�×�ÒaçuÜ�Û ß�ÒIï �Tï8Ó�Þ³ãsÒgØ¶×�ÒgÜIÞ�Ògã8éb6�ÖI×`Ø¶ÖIÔ�Þ�Ó�Þ�Ú�ÒZÔ�Ø¶è!å�Ó Ú�äÂÚ�ä�Òå@ÖI×�ö�Ö�Õ�Ö�Ú�ä�ÒZ×@×�ÒgÞ�ÒgÜ�×~Ø~ä�ÒZ×~ÞLÖIÔ�:§áüÛ ÒgÜ�×�Ô�Ó Ô�Ý�÷�ÖIÓ ÔUÚ�ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ
Û ÒgÜ�×�ÔsáÒZ×~ÞZï¹å@Ò�ß�Þ�Ògã´Ü�Ô´Ó Ô�Ó Ú�Ó�Ü�Û|ð@ÖIÛ Ú�óZÙ�Ü�Ô�Ô�Ú�ÒZÙ�æEÒZ×~ÜuÚ�ß�×�Ò�Ö�Õ �7þ��W�Ü�Ô�ã�ãsÒgØZÜWèIÒgã�Ú�ä�Ò³Ú�ÒZÙ�æEÒZ×~ÜuÚ�ß�×�Ò`à è
ÜaÙlß�Û Ú�Ó æ�Û Ó�ØZÜuÚ�Ó çIÒ³ÕoÜIØqÚ�ÖI×�Ö�Õ

�): "�ÜuÕ�Ú�ÒZ×�ÒgÜIØ~ä�Ó ÔUÚ�ÒZ×~ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ� 23#üé
r�È G<;bÐ�sFt5*�J>=³ÌcÌ�Ë8Í�Ð�É LsÊ8ÐÆÌ�É@?KL 1$/

6cÓ ÝIß�×�Ò�2´Þ�ä�Öuå§ÞaÚ�ä�Ò�÷�ÖIÓ ÔUÚ�ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ*æ�ÜWèIÖ�ë�Ù�ÜuÚ�×�Ó òPÕÆÖI×�Ú�å@ÖÜ�ÝIÒZÔUÚ~Þ�Û ÒgÜ�×�Ô�Ó Ô�ÝÃÜÃÞ�Ó Ù�æ�Û ÒÂØ¶Ö ÖI×~ãsÓ Ô�ÜuÚ�Ó ÖIÔ$Ú~ÜIÞ�öbé=�	ä�ÒZÔ7àEÖ�Ú�äÜ�ÝIÒZÔUÚ~ÞaÞ�ÒZÛ ÒgØqÚaÚ�ä�Ò�Þ�Ü�Ù�Ò�ÜIØqÚ�Ó ÖIÔPÓ Ô�ãsÒ¶ò8ïLÚ�ä�ÒZèÃàEÖ�Ú�ä*×�ÒgØ¶ÒZÓ çIÒ
Ü×�ÒZåxÜ�×~ã]Ö�Õ �IéS�§Ú�ä�ÒZ×�å�Ó�Þ�ÒIï Ú�ä�ÒZè
àEÖ�Ú�ä�×�ÒgØ¶ÒZÓ çIÒ³Üa×�ÒZåxÜ�×~ã]Ö�Õ ��é
ñüÚ�ØZÜ�ÔPàEÒ�ãsÓ �]Ø¶ß�Û ÚaÕÆÖI×a×�ÒZÓ ÔsÕÆÖI×~Ø¶ÒZÙ�ÒZÔUÚlÛ ÒgÜ�×�Ô�Ó Ô�Ý´Ü�ÝIÒZÔUÚ~Þ`Ú�ÖÛ ÒgÜ�×�Ô�ÖIæsÚ�Ó Ù�Ü�ÛªÞ�ÖIÛ ßsÚ�Ó ÖIÔ�Þ]Ú�ÖÃÚ�ä�Ó�Þ
Ú~ÜIÞ�ö*àEÒgØZÜ�ß�Þ�ÒÂÚ�ä�ÒZ×�ÒÂÓ�Þ
Ô�ÖØ¶Û ÒgÜ�×�Û è�ãsÖIÙ�Ó Ô�Ü�ÔUÚxÜIØqÚ�Ó ÖIÔ
Þ�ÒZÛ ÒgØqÚ�Ó ÖIÔ�ÕÆÖI×@ÒZÓ Ú�ä�ÒZ×�Ü�ÝIÒZÔUÚgéGÑ§ÜuÚ�ä�ÒZ×gïÚ�ä�ÒaßsÚ�Ó Û Ó Ú�èÂÖ�Õ¥æEÒZ×�ÕÆÖI×�Ù�Ó Ô�Ý�Ü
ÝIÓ çIÒZÔÂÜIØqÚ�Ó ÖIÔ�Ó�ÞªãsÓ ×�ÒgØqÚ�Û èÂãsÒZæEÒZÔsáãsÒZÔUÚ�ÖIÔ�Ú�ä�ÒµÜIØqÚ�Ó ÖIÔ«Þ�ÒZÛ ÒgØqÚ�Ó ÖIÔ�Ö�ÕTÚ�ä�Ò´Ö�Ú�ä�ÒZ×�Ü�ÝIÒZÔUÚgé �	ä�ÒZÔÜ�ð@ÖIÛ Ú�óZÙ�Ü�Ô�ÔPÒ¶òsæ�Û ÖI×~ÜuÚ�Ó ÖIÔÃÞ�Ú�×~ÜuÚ�ÒZÝIè´Ó�Þlß�Þ�Ògã8ïLÓ Ô�ãsÒZæEÒZÔ�ãsÒZÔUÚ�Û èÛ ÒgÜ�×�Ô�Ó Ô�ÝTÜ�ÝIÒZÔUÚ~ÞGÝIÒZÔ�ÒZ×~Ü�Û Û èTÞ�Ò¶Ú�Ú�Û Ò§Ó ÔUÚ�Ö`ÖIÔ�Ò�Ö�ÕEÚ�ä�Ò�Ú�å@Ö³ÖIæsÚ�Ó Ù�Ü�Û÷�ÖIÓ ÔUÚ�ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ�ÞZéGêxä�Ò ,Uß�ÒgÞ�Ú�Ó ÖIÔ]Ó�Þ@å�ä�Ò¶Ú�ä�ÒZ×xÜ�ÝIÒZÔUÚ~Þ¥ß�Þ�Ó Ô�Ý�Ü�÷�ÖIÓ ÔUÚÜIØqÚ�Ó ÖIÔ7Û ÒgÜ�×�Ô�Ó Ô�ÝÃÞ�Ú�×~ÜuÚ�ÒZÝIè$ØZÜ�Ô	Þ�Ò¶Ú�Ú�Û ÒÂÓ ÔUÚ�ÖPÜ�Ô7ÖIæsÚ�Ó Ù�Ü�ÛL÷�ÖIÓ ÔUÚÜIØqÚ�Ó ÖIÔ�Ù�ÖI×�Ò',Uß�Ó�Ø~ö Û èIé
3LòsæEÒZ×�Ó Ù�ÒZÔUÚ~Ü�Û¹×�ÒgÞ�ß�Û Ú~Þ§Ü�×�Ò`Þ�ä�Öuå�Ô�Ó Ô 6cÓ ÝIß�×�Ò'*�é�A|ÖIÔ�Þ�Ó�Þ�Ú�ÒZÔUÚå�Ó Ú�ä�Ú�ä�Ò³×�ÒgÞ�ß�Û Ú~Þx×�ÒZæEÖI×�Ú�Ògã]à èBA|Û�Ü�ß�Þ�Ü�Ô�ã�ð@ÖIßsÚ�Ó Û Ó ÒZ×gïg÷�ÖIÓ ÔUÚ�ÜIØqáÚ�Ó ÖIÔPÛ ÒgÜ�×�Ô�Ó Ô�Ý�å�Ó Ú�äÃâEØqÚ�Ó Ú�Ó ÖIß�ÞTæ�Û�ÜWè´æEÒZ×�ÕÆÖI×�Ù�ÞTÞ�Û Ó ÝIäUÚ�Û è�àEÒ¶Ú�Ú�ÒZ×Ú�ä�Ü�Ô�Ó Ô�ãsÒZæEÒZÔ�ãsÒZÔUÚ@Û ÒgÜ�×�Ô�Ó Ô�Ý9 23#üé 8§Öuå@ÒZçIÒZ×gïuÚ�ä�Ò�âEØqÚ�Ó Ú�Ó ÖIß�Þ|æ�Û�ÜWèÜ�Û ÝIÖI×�Ó Ú�ä�Ù ÒgÞ�Þ�ÒZÔUÚ�Ó�Ü�Û Û è�Ø¶ÖIÙ�æ�ßsÚ�ÒgÞªÚ�ä�Ò]Þ�Ü�Ù�Ò�ßsÚ�Ó Û Ó Ú�è�çuÜ�Û ß�ÒgÞ`ÜIÞ
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Learning Efficiency for a Simple Coordination Task

ILs
JALs with FP

JALS with OAS

=5> ?A@DCW@E��K]P%O�QA> QA?�K3FeY;> K;QAYcV�D%Mj> QA^AK;EGK;QA^AK;Q	L�J K]P%O�QAK;O�H�. � ��H37a\ - D�> Q	LSP%Y3G
L�> D�Q,J K]P%O�QAK;O�H�C+> L�`�H�YcL�> L�> D�hAHUEAJ P;VB.%+ � ��H C+> L�` = � 7�P%QA^ - D�> Q	LeP%YcL�> D�Q
J K]P%O�QAK;O�H C+> L�` D�EWL�> Xe> H�L�> YiP%YcL�> D�Q,H�K;J K;YcL�> D�QI.%+ � ��HeC+> L�` ��� �J7�M D�O L�`AK
Y;D$D�O�^A> Q�P�L�> D�Q LaP%H98�^AK;EA> YcL�K;^U> Q�=5> ?�hAO�K � @��	VWH�L�K;X E�P;V	DLKFCjP%H.Y]P%J Y;hAJ P�L�K;^
I	ViP;g	K;OaP%?�> QA? L�`AKN> QA^A> gW> ^Ah�P%J�E�P;V	DLK H+O�K;Y;K;> g	K;^�I	VFK]P%Ya`bP%?�K;Q	L]@

û'&�( û)(
* &�( ô��Iï �Wõ ô�é ��ï �Uõ
* ( ô ��ï8é �Uõ ô�é ��ï8é �Uõ

=5> ?A@!MA@ � KcCjP%O�^AHSO�K;Y;K;> g	K;^�I	V�P%?�K;Q	L�H R9P%QA^l_9M D�O�EGK;O�M D�O�Xe> QA? - D�> Q	L
P%YcL�> D�QN.%0�13254�6�7[> QUPNhWL�> J > L�Ve^A> H�L�> QAYcL�> D�QeLaP%H98G@ � ?�K;Q	L	O$P H�O�KcCjP%O�^e> H�J > H�L�K;^
H�O�H�L]@

Ú�ä�ÒªÓ Ô�ãsÒZæEÒZÔ�ãsÒZÔUÚ�Û ÒgÜ�×�Ô�ÒZ×~ÞZï�Ú�ä ß�Þ@Ù�Ó Ô�Ó Ù�Ó óZÓ Ô�ÝlÚ�ä�Ò|÷�ÖIÓ ÔUÚxÜIØqÚ�Ó ÖIÔÛ ÒgÜ�×�Ô�ÒZ×~Þ�.sÜ�à�Ó Û Ó Ú�è]Ú�Ö�ØZÜ�æ�Ó Ú~Ü�Û Ó óZÒ³ÖIÔ
Ú�ä�ÒZÓ ×§Ò¶ò Ú�×~Üaö Ô�Öuå�Û ÒgãsÝIÒIé
NIÖIÓ ÔUÚ�ÜIØqÚ�Ó ÖIÔPÛ ÒgÜ�×�Ô�ÒZ×~ÞTß�Þ�Ó Ô�Ý�Ú�ä�Ò�ÖIæsÚ�Ó Ù�Ó�Þ�Ú�Ó�Ø�ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ$Þ�ÒZÛ ÒgØqáÚ�Ó ÖIÔ Ü�Û ÝIÖI×�Ó Ú�ä�Ù�ïªÓ Ô Ø¶ÖIÔUÚ�×~ÜIÞ�ÚgïªæEÒZ×�ÕÆÖI×�ÙkÞ�Ó ÝIÔ�Ó âEØZÜ�ÔUÚ�Û è	àEÒ¶Ú�Ú�ÒZ×Ú�ä�Ü�ÔPàEÖ�Ú�äPÖ�Ú�ä�ÒZ×aÓ Ù�æ�Û ÒZÙ�ÒZÔUÚ~ÜuÚ�Ó ÖIÔ�ÞZé�êxä�Ò�ãsÓ ëbÒZ×�ÒZÔ�Ø¶Ò]Ó ÔÃÚ�ä�Ó�ÞØZÜIÞ�ÒªÓ�Þ�ØZÜ�ß�Þ�Ògã]à è�Ú�ä�Ò³ÖIæsÚ�Ó Ù�Ó�Þ�Ú�Ó�Ø³ÜIÞ�Þ�ß�Ù�æsÚ�Ó ÖIÔ]Ú�ä�ÜuÚ§Ü�Û Û8Ù�ÒZÙaáàEÒZ×~Þ|Ö�Õ8Ú�ä�ÒªÞ�èsÞ�Ú�ÒZÙ Þ�ä�Ü�×�Ò�Ú�ä�Ò³Þ�Ü�Ù�ÒL÷�ÖIÓ ÔUÚxÜIØqÚ�Ó ÖIÔ]æ�×�Ò¶ÕÆÒZ×�ÒZÔ�Ø¶ÒgÞZéÿ Û Ú�ä�ÖIß�ÝIä�Ú�ä�Ó�Þ@ÜIÞ�Þ�ß�Ù�æsÚ�Ó ÖIÔ]ØZÜ�Ô�àEÒªÞ�ÖIÙ�ÒZå�ä�ÜuÚ|Û Ó Ù�Ó Ú�Ó Ô�Ý�ï Ó Ú@Ò¶Õ�áÕÆÒgØqÚ�Ó çIÒZÛ è!æEÒZ×�Ù�Ó Ú~ÞªÚ�ä�Òª÷�ÖIÓ ÔUÚ`ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ�Û ÒgÜ�×�Ô�ÒZ×~Þ�Ú�Ö�Ò¶òsæ�Û ÖIÓ ÚªÚ�ä�ÒZÓ ×ÜIã�ãsÓ Ú�Ó ÖIÔ�Ü�Û8ö Ô�Öuå�Û ÒgãsÝIÒIé

r�ÇWÈ GRQlÊ8Ð�*UÐ�Ê�SUT�Ð 1¶Ê8Ð�É�Ï�Ê8ÐÆÌ�É@?KL 1$/
�´Ò�Ô�Öuå�Ø¶ÖIÔ�Þ�Ó�ãsÒZ×|Ü`Ú~ÜIÞ�öaÓ Ô]å�ä�Ó�Ø~ä�Ú�ä�Ò�æ�ÜWèIÖ�ë8ÞL×�ÒgØ¶ÒZÓ çIÒgã�à èÚ�ä�Ò�Ü�ÝIÒZÔUÚ~ÞlÜ�×�Ò]Ô�Ö�Ú�Ü�Û åxÜWèsÞ`Ó�ãsÒZÔUÚ�Ó�ØZÜ�ÛOéµð@Ö�Ú�ä$Ü�ÝIÒZÔUÚ~ÞT×�ÒgØ¶ÒZÓ çIÒÜ�×�ÒZåxÜ�×~ã!Ö�Õ �): �]ÕÆÖI×`æEÒZ×�ÕÆÖI×�Ù�Ó Ô�Ý�ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ �Iï8×�ÒZÝUÜ�×~ãsÛ ÒgÞ�Þ�Ö�Õ¥Ú�ä�ÒàEÒZä�ÜWç Ó ÖI×cÖ�Õ�Ú�ä�Ò@Ö�Ú�ä�ÒZ×LÜ�ÝIÒZÔUÚgécð@ßsÚcÚ�ä�Òx×�ÒZåxÜ�×~ãªÕÆÖI×cæEÒZ×�ÕÆÖI×�Ù�Ó Ô�ÝÜIØqÚ�Ó ÖIÔ :'��Ó�ÞlãsÒZæEÒZÔ�ãsÒZÔUÚlß�æEÖIÔµÚ�ä�Ò
Ö�Ú�ä�ÒZ×lÜ�ÝIÒZÔUÚ�. Þ`àEÒZä�ÜWç Ó ÖI×�@Ó Õ�Ú�ä�ÒªÖ�Ú�ä�ÒZ×�Ü�ÝIÒZÔUÚxÜ�Û�Þ�ÖaØ~ä�ÖUÞ�ÒªÜIØqÚ�Ó ÖIÔ :'�IïUÚ�ä�ÒZÔ�Ül×�ÒZåxÜ�×~ã�Ö�ÕK�Ó�Þ³×�ÒgØ¶ÒZÓ çIÒgã8élñüÕ@Ô�Ö�Úgï�Ü�×�ÒZåxÜ�×~ã!Ö�Õ �
Ó�Þ³×�ÒgØ¶ÒZÓ çIÒgã8éaêxä�Ó�Þ³æ�ÜWèIÖ�ëÞ�Ú�×�ß�ØqÚ�ß�×�Ò³Ó�Þ§ãsÒZæ�Ó�ØqÚ�Ògã�Ó Ô 6cÓ ÝIß�×�Ò 4�é
êxä�Ó�Þ!æ�ÜWèIÖ�ëìÞ�Ú�×�ß�ØqÚ�ß�×�ÒÃÓ�ÞÂØ~ä�Ü�Û Û ÒZÔ�ÝIÓ Ô�Ý*ÕÆÖI×Â×�ÒZÓ ÔsÕÆÖI×~Ø¶ÒZÙ�ÒZÔUÚÛ ÒgÜ�×�Ô�ÒZ×~Þ|àEÒgØZÜ�ß�Þ�ÒIïsãsß�×�Ó Ô�ÝaÓ Ô�Ó Ú�Ó�Ü�Û8Ò¶òsæ�Û ÖI×~ÜuÚ�Ó ÖIÔ¹ïUÒgÜIØ~ä�Ü�ÝIÒZÔUÚx×�Ò¶áØ¶ÒZÓ çIÒgÞ�Ü�Ô�ÜWçIÒZ×~Ü�ÝIÒ³×�ÒZåxÜ�×~ã�Ö�ÕK�): 7aÕÆÖI×�æEÒZ×�ÕÆÖI×�Ù�Ó Ô�Ý
ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ :'�Iïå�ä�Ó Û Ò�Ú�ä�Ò!ÜWçIÒZ×~Ü�ÝIÒ
×�ÒZåxÜ�×~ãµÕÆÖI×�æEÒZ×�ÕÆÖI×�Ù�Ó Ô�ÝÃÜIØqÚ�Ó ÖIÔ=��Ó�Þ1�): ��éêxä ß�ÞZïuÜIØqÚ�Ó ÖIÔ6�¥Ü�æ�æEÒgÜ�×~ÞbÚ�Ö�àEÒLÚ�ä�Ò¥àEÒ¶Ú�Ú�ÒZ×�ÖIæsÚ�Ó ÖIÔ¹ïWÒZçIÒZÔªÚ�ä�ÖIß�ÝIäÓ Ô�Ø¶×�ÒgÜIÞ�Ògã`×�ÒZåxÜ�×~ã�Þ�Ø¶ÖIß�Û�ãTàEÒxÖIàsÚ~Ü�Ó Ô�ÒgãTÓ Õ�àEÖ�Ú�ä�Ü�ÝIÒZÔUÚ~ÞcÞ�ÒZÛ ÒgØqÚ�ÒgãÜIØqÚ�Ó ÖIÔT:'�Ié
3LòsæEÒZ×�Ó Ù�ÒZÔUÚ~Ü�Ûs×�ÒgÞ�ß�Û Ú~ÞGÕÆÖI×GÚ�ä�Ó�ÞLÚ~ÜIÞ�ölÜ�×�Ò�Þ�ä�Öuå�ÔaÓ Ô 6cÓ ÝIß�×�Ò?7sé

Proceedings of the IEEE International Workshop on Soft Computing Techniques in Instrumentation, Measurement, and Related Applications, pp. 2-5, 2003
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Learning Efficiency for a Utility Distinction Task

ILs
JALs with FP

JALS with OAS

=5> ?A@��W@ ��K]P%O�QA> QA? 
 FeY;> K;QAYcVbD%M0> QA^AK;EGK;QA^AK;Q	LSJ K]P%O�QAK;O�H . � ��H37a\ - D�> Q	L�P%Y3G
L�> D�Q,J K]P%O�QAK;O�H�C+> L�`�H�YcL�> L�> D�hAHUEAJ P;VB.%+ � ��H C+> L�` = � 7�P%QA^ - D�> Q	LUP%YcL�> D�Q
J K]P%O�QAK;O�H C+> L�` D�EWL�> Xe> H�L�> YiP%YcL�> D�Q,H�K;J K;YcL�> D�QI.%+ � ��HeC+> L�` ��� �J7�M D�O L�`AK
hWL�> J > L�V�^A> H�L�> QAYcL�> D�Q�LaP%H98�^AK;EA> YcL�K;^l> Q�=5> ?�hAO�K�MA@ � P;V	DLKlM D�O�L�`AKeH�VWH�L�K;X
CjP%HNY]P%J Y;hAJ P�L�K;^�I	V�P;g	K;OaP%?�> QA?FL�`AK > QA^A> gW> ^Ah�P%J5E�P;V	DLK H�O�K;Y;K;> g	K;^�I	VbK]P%Ya`
P%?�K;Q	L]@

ÿ ÝUÜ�Ó Ô¹ï ÷�ÖIÓ ÔUÚ`ÜIØqÚ�Ó ÖIÔÂÛ ÒgÜ�×�Ô�ÒZ×~Þ§ß�Þ�Ó Ô�Ý
Ú�ä�ÒlâEØqÚ�Ó Ú�Ó ÖIß�Þªæ�Û�ÜWè!Ü�Û ÝIÖ�á×�Ó Ú�ä�Ù�ãsÖlÔ�Ö�Ú�Þ�Ó ÝIÔ�Ó âEØZÜ�ÔUÚ�Û è�ÖIßsÚ�áüæEÒZ×�ÕÆÖI×�Ù"Ó Ô�ãsÓ ç Ó�ãsß�Ü�ÛbÛ ÒgÜ�×�Ô�ÒZ×~ÞZéêxä�Ò!×�ÒgÜIÞ�ÖIÔ$Ó�ÞaÚ�ä�ÜuÚ�âEØqÚ�Ó Ú�Ó ÖIß�Þ�æ�Û�ÜWèPÙ�Ü�öIÒgÞaÔ�ÖPÜIÞ�Þ�ß�Ù�æsÚ�Ó ÖIÔ�ÞÜ�àEÖIßsÚTÚ�ä�Ò
ÝIÖUÜ�Û�Þ³Ö�ÕxÚ�ä�Ò]Ö�Ú�ä�ÒZ×lÜ�ÝIÒZÔUÚgéO�	ä�Ó Û Ò]Ú�ä�Ó�ÞlÜ�æ�æ�×�ÖUÜIØ~äÓ�Þ]ä�Ó ÝIä�Û è7Ü�æ�æ�Û Ó�ØZÜ�à�Û Ò!Ó Ô�ÜIãsçIÒZ×~Þ�Ü�×�Ó�Ü�ÛxÛ ÒgÜ�×�Ô�Ó Ô�ÝPÞ�Ó Ú�ß�ÜuÚ�Ó ÖIÔ�ÞZïxÓ ÚÕoÜ�Ó Û�ÞxÚ�Ö�â�Ô�ã�Ú�ä�Ò`ÖIæsÚ�Ó Ù�Ü�Û�Þ�ÖIÛ ßsÚ�Ó ÖIÔ
ÕÆÖI×�Ú�ä�ÒTØ¶Ö ÖIæEÒZ×~ÜuÚ�Ó çIÒªÚ~ÜIÞ�ösÞÞ�Ú�ß�ãsÓ Ògã�Ó Ô�Ú�ä�Ó�Þ�æ�Ü�æEÒZ×gé
NIÖIÓ ÔUÚµÜIØqÚ�Ó ÖIÔ+Û ÒgÜ�×�Ô�Ó Ô�Ý�å�Ó Ú�ä+ÖIæsÚ�Ó Ù�Ó�Þ�Ú�Ó�Ø*ÜIØqÚ�Ó ÖIÔ+Þ�ÒZÛ ÒgØqÚ�Ó ÖIÔÜ�ÝUÜ�Ó Ô�ÖIßsÚ�æEÒZ×�ÕÆÖI×�Ù�Þ
àEÖ�Ú�ä«Ö�Ú�ä�ÒZ×�Ü�Û ÝIÖI×�Ó Ú�ä�Ù�ÞZé"ñ¢Ô�Ú�ä�Ó�Þ!ØZÜIÞ�ÒIïÚ�ä�Ò`ÖIæsÚ�Ó Ù�Ó�Þ�Ú�Ó�Ø`ÜIÞ�Þ�ß�Ù�æsÚ�Ó ÖIÔ�Ó�Þxæ�Ü�×�Ú�Ó�Ø¶ß�Û�Ü�×�Û è�ß�Þ�Ò¶ÕÆß�Û8àEÒgØZÜ�ß�Þ�Ò³Ó ÚÜ�Û Û Öuå§Þ|Ú�ä�ÒTÜ�ÝIÒZÔUÚ~Þ¥Ú�Ö�Ó Ù�Ù�ÒgãsÓ�ÜuÚ�ÒZÛ è�Ø¶ÖIÔ�Ø¶ÒZÔUÚ�×~ÜuÚ�Ò�ÖIÔ
Ú�ä�Ò`Ù�Üuò áÓ Ùlß�Ù,æEÖUÞ�Þ�Ó à�Û ÒT×�ÒZåxÜ�×~ã
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